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AESCULAP AG & Co. KG 
Am Aesculap Platz 
78532 Tuttlingen 



CHIRURGISCHER CLIP 



Die Erfindung betrif ft einen chirurgischen Clip mit 
zwei relativ zueinander urn eine Drehachse verschwenkba- 
ren und in einer Klenunstellung einen im wesent lichen 
aneinander anliegenden Klemmbereich aufweisenden Klemm- 
armen, die jeweils ein freies und ein mit einem Lager 
versehenes Ende aufweisen, wobei in den beiden Lagern 
eine gemeinsame, die Drehachse definierende Welle gela- 
gert ist, und mit einem den beiden Klemmarmen zugeord- 
neten und diese in der Klenunstellung unter Vorspannung 
haltenden Spannelement . 

Bekannt ist beispielsweise ein Clip nach Heifetz, bei 
dem zwei Cliphaiften relativ zueinander verschwenkbar 
-an einem eine Drehachse def inierenden Lagerstif t gela- 
gert sind. ZusStzlich ist eine den Stift umgebende Tor- 
sionsfeder innenliegend mit den beiden CliphSlften ver- 
bunden, um diese in der Klenunstellung unter Verspannung 
zu halten. Derartige Clips werden beispielsweise zum 
Abklemmen von Hohlorganen verwendet f insbesondere von 
BlutgeffiBen. 

Ein solcher Clip besteht demnach aus mindestens vier 
Bauteilen, nSmlich den beiden CliphSlften, der Tor- 

ci nncfoHor iinH H^m T.arrPTcs-hi -Ft- Al<3 nachteilio erweist 
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sich u.a. der Zusammenbau, denn der Lagerstift mu8 mit 
den beiden Cliphaiften unlOsbar verbunden werden, damit 
er nicht unbeabsichtigterweise herausfallen und verlo- 
ren gehen kann f wobei gleichzeitig der Clip in seine 
Bestandteile zerf alien wtirde. 

Es ist dementsprechend Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Clip der eingangs beschriebenen Art derart 
auszugestalten, daB der konstruktive Aufbau und die 
Herstellung vereinfacht werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&B dadurch gelttst, daB 
die Welle von dem Spannelement gebildet wird. 

Das Spannelement tibt demnach bei der vorliegenden Er- 
findung eine Mehrf achfunktion aus. Es dient der Lage- 
rung der beiden Klemmarme und somit deren Fuhrung und 
AbstUtzung, der Momentener zeugung , urn den Clip ohne 
Einwirkung ziisatzlicher auBerer Krafte in seiner Klemm- 
stellung zu halten und legt auBerdem die Dreh- oder 
Schwenkachse fest. Ferner wird die Zahl der Bauteile 
von vier auf drei reduziert" dehrTein als Welle dieneri- - 
der Lagerstift ist nunmehr uberfltissig. Es wird auf 
diese Weise der Zusammenbau deutlich vereinfacht, denn 
der typischerweise sehr kleine Lagerstift muB nicht 
miihsam mit den Klemmarmen verbunden werden. Allein die 
def inierte Anordnung des Spannelement an den beiden 
Klemmarmen geniigt zur Herstellung des Clips. 

GrundsStzlich kttnnte eines der beiden Lager als ein in 
Umfangsrichtung teilweise unterbrochener Lagerring aus- 
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gebildet sein. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, 
wenn das eine der beiden Lager einen von der Welle 
durchsetzten Lagerring umfaBt. Auf diese Weise sttttzt 
sich der eine Klemmarm ttber den Lagerring dlrekt an der 
Welle ab, so daB eine Rotation des Lagerrings um die 
Welle sowie auch eine axiale Verschiebung der Welle in 
Richtung der Drehachse mOglich wird. Es geniigt demnach, 
die Welle relativ zum Klemmarm in Richtung der Drehach- 
se zu sichern, damit die Welle nicht verlorengeht . 

Das andere Lager k6nnte zwar auch einen von der Welle 
durchsetzten Lagerring umfassen, besonders gttnstig ist 
es aber, wenn das andere Lager eine die Welle in Um- 
fangsrichtung nur teilweise umgreifende Lagerschale um- 
fafit. Dadurch wird der Zusammenbau der beiden Klemmarme 
besonders einfach, denn die Welle wird durch den Lager- 
ring gesteckt und die Lagerschale an die Welle angelegt 
oder auch auf gesteckt, je nachdem wie grofi ein von der 
Lagerschale definierter Umf angswinkel ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen 
sein ~ daB an denT einen de^ bei^ ein Gegen- ~~~ 

lager vorgesehen ist, an dem sich der andere der beiden 
Klemmarme in Richtung der Drehachse absttitzt. Beim 5ff- 
nen des Clips kbnnen Kraftkomponenten bedingt durch das 
Spannelement in Richtung der Drehachse wirken, so daB 
die Gefahr bestunde, daB die beiden Klemmarme auseinan- 
derf alien kttnnten. Durch das Gegenlager wird dies ver- 
hindert, denn die in Drehachserichtung wirkenden KrSfte 
werden durch das Gegenlager aufgenommen. 
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Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das Gegenlager 
durch einen an dem einen der beiden Lager angeordneten 
Vorsprung gebildet wird, an dem sich das andere Lager 
in Richtung der Drehachse mindestens einseitig ab- 
sttttzt. Es ist demnach nur erforderlich, das eine Lager 
so auszubilden, daB es an dem Vorsprung direkt Oder in- 
direkt anliegt, so da8 das Gegenlager von dem einen 
Klemmarm Uber das Spannelement ausgeUbte Krafte in 
Richtung der Drehachse aufnehmen kann. 

Denkbar ware beispielsweise eine Blattfeder als Spann- 
element. Gtinstig ist es aber, wenn das Spannelement 
durch eine Schraubenfeder gebildet wird. Durch die Dik- 
ke eines die Schraubenfeder bildenden Drahtes konnen 
die Federkrafte individuell eingestellt werden. AuBer- 
dem ist eine Schraubenfeder besonders leicht herzustel- 
len. Ferner kann die in der Regel eine zylindrische Au- 
Benform aufweisende Schraubenfeder besonders gut als 
Welle fur die beiden Lager dienen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform kann 
vorgesehen sein, daB das Spannelement zwel freie Enden 
aufweist, die sich jeweils an einem Klemmarm absttttzen. 
Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB das von dem 
Spannelement erzeugte Drehmoment auf die Klemmarme 
Ubertragen wird und diese zusammenhalt, so daB die 
Klemmbereiche der Klemmarme aneinander anliegen. 

Denkbar ware es, das freie Ende des Spannelements un- 
ldsbar mit einem der beiden Klemmarme zu verbinden. Be- 
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nes der freien Enden des Spannelements abgewinkelt 1st 
und sich an einem der Klemmarme im Bereich des Klemmbe- 
reichs an einer dem Klemmbereich abgewandten Seite ab- 
stutzt. Dadurch entsteht eine lOsbare Verbindung zwi- 
schen Klemmarm und Spannelement, ohne die Funktion und 
Wirkung des Spannelements zu beeintr&chtigen. Das Ab- 
wickeln des Spannelements kann beispielsweise recht- 
winklig Oder auch U-f6rmlg vorgesehen sein. 

Gunstig ist es, wenn ein anderes freies Ende des Spann- 
elements abgewinkelt ist und sich an dem anderen Klemm- 
arm im Bereich des Klemmbereichs an einer dem Klemmbe- 
reich abgewandten Seite abstatzt. Das insbesondere beim 
Gffnen des Clips von dem Spannelement ttbertragene Dreh- 
moment kann bei dieser Ausgestaltung beispielsweise im 
Obergangsbereich zwischen Klemmbereich und Lager der 
beiden Klemmarme wirken, so daB die Klemmkrafte durch 
die Wahl des Spannelements und entsprechende Wahl eines 
derartigen Abstutzbereiches individuell einstellbar 
sind. 



Vorteilhafterweise kann jedoch auch vorgesehen sein, 
daB sich das andere freie Ende des Spannelements an 
einem an einem der beiden Lager angeordneten Spannele- 
mentwiderlager absttitzt. Durch Vorsehen des Spannele- 
mentwiderlagers wird die Anlagefiache der Spannelement- 
enden an den Klemmarmen im Bereich des Klemmbereichs 
reduziert, wodurch die Zahl der abstehenden Teile in 
einem Anlegebereich des Clips reduziert wird. 
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Giinstig 1st es dabei, wenn das Spannelementwiderlager 
an dem Lagerring angeordnet 1st. An dem Lagerring ist 
das Spannelementwiderlager besonders leicht anzuordnen, 
insbesondere ohne Stabilitatsverluste ftir den Lagerring 
hervorzurufen. Die Position des Spannelementwiderlagers 
kann beliebig ttber den gesamten Winkelbereich angeord- 
net werden, was vielfaitige Ausgestaltungen ermBglicht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Spannelement- 
widerlager durch eine Ausnehmung gebildet ist. In die 
Ausnehmung, beispielsweise eine Bohrung oder eine Ein- 
kerbung im bzw. am Lagerring, kann ein freies Ende des 
Spannelements eingelegt werden, z. B. dadurch, daB es 
zuvor umgebogen wird. 

GrundsStzlich kann vorgesehen sein, daB jeder der bei- 
den Klemmarme wenigstens ein Betatigungselement zum 
6ffnen des Clips aufweist. Durch Krafteinwirkung auf 
das Betatigungselement kann ein Drehmoment auf die 
Klemmarme ubertragen werden, so daB das Spannelement 
einer zusatzlichen Spannkraft unterworfen und der Clip 
gefif fnet wird, d^ hT~die in der ScfilWstellung aheinan^ 
der anliegenden Klemmbereiche bewegen sich voneinander 
weg. Je nach Lage der Betatigungselemente an den Klemm- 
armen kann auf diese Weise eine definierte Kraft zum 
Offnen des Clips eingestellt werden. 



Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die Betatigungselemente an 
den Lagern angeordnet sind. Bei einer solchen Anordnung 
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tiffnen des Clips aufgewandt werden, so daB ein unbeab- 
sichtigtes Offnen alleih schon durch kleine KrSfte 
nicht mttglich 1st, 

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, daB die Beta- 
tigungselemente an den Lagern dem Klemmbereich im we- 
sentlichen diametral gegenttberliegend angeordnet sind. 
Auf diese Weise kann ein Clip mit einer besonders 
schmalen Ausfiihrungsform gebildet werden. Es ergibt 
sich beispielsweise eine langgestreckte Bauform, wenn 
die aneinander anliegenden Klemmbereiche im wesentli- 
chen geradlinig verlaufen. Es ist bei einer solchen 
Ausgestaltung auch nicht notwendig, zum Offnen des 
Clips diesen zu umgreifen. Allein eine Krafteinwirkung 
auf die Betatigungselemente fuhrt zum Sffnen des Clips. 

Gttnstig ist es, wenn eines der Betatigungselemente in 
einem Endbereich der Lagerschale angeordnet ist. Insbe- 
sondere bei einer den Lagerring seitlich begrenzenden 
Lagerschale dient das Betatigungselement gleichzeitig 
als Verbindungselement der beiden Hfilften der Lager- 
schale . 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann auch vorgesehen sein, daB das am anderen Klemmarm 
angeordnete Betatigungselement auBerhalb eines von der 
Lagerschale begrenzten Bereichs des Lagerrings angeord- 
net ist. Auf diese Weise wird ein Durchgreifen des Be- 
tatigungselements zwischen die Lagerschale vermieden, 
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kann, wodurch die Ftthrung des Lagerrings innerhalb der 
Lagerschale verbessert wird. 

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, da6 das am anderen 
Klemmarm angeordnete Betatigungselement in einem von 
der Lagerschale begrenzten Bereich des Lagerrings ange- 
ordnet ist. Dadurch kann eine zusatzliche Sicherung der 
beiden Klemmarme relativ zueinander gebildet werden, 
insbesondere dann, wenn ein Teil des Betatigungsele- 
ments in Richtung der Drehachse Uber die Lagerschale 
vorsteht . 

Die Betatigungselemente konnten beispielsweise durch 
eine Ausnehmung gebildet werden. Besonders vorteilhaft 
ist es jedoch, wenn mindestens eines der Betatigungs- 
elemente durch einen Betatigungsvorsprung gebildet 
wird. Ein solcher Vorsprung laBt sich insbesondere mit 
einem Applikationswerkzeug besonders einfach erfassen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform der 
Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Betatigungsele- 
mente Werkzeugaufnahmen umfassen, die eine" kugelige 
Oberflache aufweisen. Das Applikationswerkzeug kann mit 
zu den Werkzeugaufnahmen korrespondierenden Werkzeug- 
enden ausgestattet sein, die dann relativ zueinander 
stets vollstandig an den Werkzeugaufnahmen angreifen 
k6nnen, und zwar aufgrund der kugeligen Oberflache und 
insbesondere unabhangig von einer Schwenkstellung der 



A 55 048 u 
27. Juli 1999 
z-223/u-248 



- 9 - 



Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, daB mindestens 
eine der Werkzeugaufnahmen durch eine im wesentlichen 
halbkugelformige Ausnehmung gebildet ist. In eine sol- 
che Ausnehmung kann besonders gut ein kugeliges Ende 
eines Applikationswerkzeugs eingreifen. AuBerdem ermog- 
licht die kugelige Oberflache, da8 der Clip bei bedarf 
noch zusatzlich um eine Drehachse verschwenkt werden 
kann, die durch die Zentren der von den kugeligen Ober- 
flachen definierten Kugelmittelpunkte der kugeligen En- 
den des Applikationswerkzeugs verlauft. Dies ermOglicht 
eine individuelle Positionierung des Clips auf beson- 
ders einfache Weise. 

GUnstig ist es, wenn mindestens eine Werkzeugaufnahme 
durch einen im wesentlichen halbkugelf6rmigen Vorsprung 
gebildet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform kann die Werk- 
zeugaufnahme besonders einfach von einem Werkzeugende 
in Form einer hohlen Kugelschale ergriffen werden, je- 
doch mit alien Vorzugen der kugeligen Ausfuhrungsform, 
insbesondere einer zusatzlichen Schwenkmoglichkeit, un- 
abhangig von einem 6f fnungswinkel der Klemmarme. 



Die bislang beschriebenen Ausftthrungsformen warden es 
grundsatzlich ermSglichen, einen Of fnungswinkel zwi- 
schen den Klemmarmen beliebig groB einzustellen. Beson- 
ders vorteilhaft ist es jedoch, wenn ein Begrenzungsan- 
schlag an einem der beiden Klemmarme vorgesehen ist zur 
Begrenzung des Of fnungswinkels des Clips. Auf diese 
Weise wird gleichzeitig die Ruckstellkraft des Spann- 
elements begrenzt. Eine Anordnungsmoglichkeit ware bei- 
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den Lager anzuordnen, so daB der den Klemmbereich auf- 
weisende Abschnitt des Klemmarms mit seiner dem Klemm- 
bereich abgewandten Selte bei Offnung des Clips an den 
Begrenzungsanschlag anstoBen kann. 

GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann grundsatzlich vorgesehen sein, daB sich die beiden 
Klemmarme in einem Ubergangsbereich vom Klemmbereich zu 
den Lagern kreuzen. Auf diese Weise laBt sich festle- 
gen, in welchem Orientierungssinn die beiden Lager re- 
lativ zueinander verdreht werden miissen, damit sich der 
Clip Sffnet. Ferner wird der Clip zusatzlich durch die- 
ses Ineinandergrei fen der Klemmarme gegen ein Auseinan- 
derf alien gesichert. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausftthrungs- 
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Eriauterung. Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines ersten 

Ausfuhrungsbei spiels eines Clips mit gekreuz- 
ten Kleiranarmen; 

Figur 2: eine perspektivische Ansicht eines zweiten 

AusfUhrungsbeispiels eines Clips mit gekreuz- 
ten Klemmarmen; 

Figur 3: eine perspektivische Ansicht eines dritten 
AusfUhrungsbeispiels eines Clips ohne ge- 
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Figur 4: eine perspektivische Ansicht eines vierten 
Ausftihrungsbeispiels eines Clips ohne ge- 
kreuzte Klemmarme. 

In den Figuren 1 bis 4 sind vier insgesamt mit dem Be- 
zugszeichen 1 bis 4 versehene Clips dargestellt, die 
jeweils drei Bauteile umfassen, namlich eine erste 
Cliphalfte 6, eine zweite Cliphalfte 8 sowie eine 
Schraubenfeder 10. 

Die nachfolgend im einzelnen beschriebenen Ausftihrungs- 
formen der Clipse 1 bis 4 weisen teilweise einander 
entsprechende Elemente auf, die aus Grtinden der Ober- 
sichtlichkeit im folgenden mit denselben Bezugszeichen 
versehen sind. 

Clip 1 weist zwei langgestreckte quaderformige Klemmar- 
me 12 und 14 auf, die im wesentlichen flachig aneinan- 
der anliegen. Die Cliphalfte 8 gent in einem Endbereich 
des Klemmarmes 14 in einen im wesentlichen kreisformi- 
gen Lagerring 16 ttber, dessen Symmetrieachse quer zur 
Langsr ichtung deslKlemmarmes" 14~verliuf t7~Der ^iemmarin 
14 verjUngt sich im Bereich des Oberganges, so daB der 
Lagerring 16 etwas diinner als der Klemmarm 14 breit 
ist. 

Unter einem Winkel von etwa 45° bezogen auf den Klemm- 
arm 14 erstreckt sich am Lagerring 16 ein radial abste- 
hendes Gegenlager 18 in Umfangsrichtung Uber einen Win- 
kelbereich von etwa 25°. Das als Vorsprung ausgebildete 
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trieachse des Lagerrings 16 diesen beidseitlg umgrei- 
fende Lagerschale 20, die sich an ein Ende des Klemm- 
arms 12 anschlieBt und deren beide Schalenhalften 22 
und 24 beidseitig an dem Lagerring 16 anliegen. Die 
beiden Schalenhalften 22 und 24 sind an ihren dem 
Klemmarm 12 abgewandten Enden tiber einen Betatigungs- 
vorsprung 26 miteinander verbunden. Die Klemmarme 12 
und 14 sind bei dem Clip 1 in einer sogenannten ge- 
kreuzten Form angeordnet. Dies bedeutet, daB der Klemm- 
arm 14 am Lagerring 16 in einem Bereich angeordnet ist, 
der zwischen die beiden Schalenhalften 22 und 24 ein- 
greift, weshalb er im Obergangsbereich auch einstufig 
verjungt ist. 

In ahnlicher Weise kreuzt ein zweiter Betatigungsvor- 
sprung 28 die Lagerschale 20, indem er ebenfalls in ei 
nem Bereich am Lagerring 16 angeordnet ist, der sich 
zwischen den beiden Schalenhalften 22 und 24 befindet. 
Die Lagerschale 20 erstreckt sich etwa tiber einen Win- 
kelbereich von 200°, der Betatigungsvorsprung 26 und 
der Betatigungsvorsprung 28 stehen radial von der Sym- 
metrieachse des Klemmringsl6 weg wei send ab und 
schlieSen einen Winkel von etwa 40° ein. 

Der Clip 1 wird durch die Schraubenfeder 10 zusammenge 
halten, deren AuBendurchmesser im wesentlichen an den 
Innendurchmesser des Lagerrings 16 angepaBt ist. Ein 
freies Ende 30 der Schraubenfeder 10 steht in Schrau- 
benrichtung tangential ab und ist schlieBlich um 90° 
abgewinkelt in eine am Lagerring 16 zur Symmetrieachs 
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der Schraubenfeder 10 1st zunachst rechtwinkllg paral- 
lel verlaufend zum Klenunarm 14 abgewinkelt und umgreift 
den Lagerring 16 mit einer an dem Klenunarm 12 anliegen- 
den U-formigen Biegung 34. 

Im geschlossenen Zustand des Clips 1, wie er in Figur 1 
dargestellt ist, steht die Schraubenfeder 10 bereits 
unter einer gewissen Vorspannung, so dafi die einer seits 
am Lagerring 16 und anderer seits am Klemmarm 12 angrei- 
fende Schraubenfeder 10 die beiden Klemmarme 12 und 14 
gegeneinander druckt. Die Schraubenfeder 10 dient ei- 
nerseits als Lagerwelle, auf der der Lagerring 16 und 
die Lagerschale 20 gelagert sind, wobei sie eine Dreh- 
achse definiert, die den Symmetrieachsen des Lagerrings 
16 und der Schraubenfeder 10 entspricht. 

Der in Figur 1 in seinem geschlossenen Zustand darge- 
stellte doppelt gekreuzte Clip 1 wird geoffnet, indem 
auf die Betatigungsvorsprttnge 26 und 28 eine einander 
entgegengerichtete Kraft ausgettbt wird, so da8 die Be- 
tatigungsvorsprUnge 26 und 28 zum C-ffnen des Clips 1 
"auf einander zu^eiregt~werden. "Die - einander abgewandten 
Seitenflachen der BetatigungsvorsprUnge 26 und 28 sind 
mit Werkzeugaufnahmen 36 in Form halbkugelfOrmiger Aus- 
nehmungen versehen. Auf diese Weise kann ein nicht dar- 
gestelltes Applikationswerkzeug mit kugelformigen Werk- 
zeugenden in die Werkzeugaufnahmen 36 eingreifen. Auf- 
grund der kugeligen Ausgestaltung von Werkzeugaufnahme 
36 und Werkzeugende ist in jeder Stellung des Clips 1 
eine optimale Kraf tuber tragung moglich. Zusatzlich lafit 
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greifenden Werkzeugenden urn eine Achse verschwenken, 
die durch die Mittelpunkte der kugeligen Werkzeugenden 
verlauft. Auf diese Weise laBt sich mit dem Applikati- 
onswerkzeug der Clip 1 offnen und gegebenenfalls in ge- 
offnetem Zustand seitlich verschwenken. 

Der in Figur 2 dargestellte Clip 2 unterscheidet sich 
vom Clip 1 im wesentlichen dadurch, daB nur die Klemm- 
arme 12 und 14 wie bereits oben beschrieben gekreuzt 
sind. Die Befestigungsvorsprunge 26' und 28' sind nicht 
gekreuzt, d. h. der Befestigungsvorsprung 28' ist am 
Lagerring 16 so angeordnet, daB er nicht zwischen den 
Schalenhalften 22 und 24 der Lagerschale 20 hervor- 
steht, die sich lediglich ttber einen Winkelbereich von 
etwa 150° erstreckt. 

im geschlossenen Zustand des Clips 2 sind die Befesti- 
gungsvorspriinge 26' und 28' im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet und in den einander zugewandten 
Flachen Werkzeugaufnahmen 36' ebenfalls in Form halbku- 
geliger Ausnehmungen angeordnet. Zum Offnen des Clips 
miissen die kugeligen "Werkzeugenden des Applikations- 
werkzeugs in die Werkzeugaufnahmen 36' geftthrt und von- 
einander weggeschwenkt werden. Die Betatigungsrichtung 
beim Clip 2 ist damit genau umgekehrt zu der beim Clip 



1. 



Der in Figur 3 dargestellte Clip 3 weist sowohl unge- 
kreuzte Klemmarme 12' und 14' als auch ungekreuzte Be- 
tatigungsvorsprttnge 26' und 28' auf. Demnach ist der 

.j- • t j A! a Cnhal onKiil fi~(*T\ 
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22 und 24 umfassende und sich uber einen Winkelbereich 
von etwa 150° erstreckende Lager schale 20 mit dem Beta- 
tigungsvorsprung 26 1 verbunden, der Klemmarm 14 1 Uber 
den Lagerring 16 mit dem Betatigungsvor sprung 28 wo- 
bei der Obergang vom Klemmarm 14 f zum Lagerring 16 
nicht zwischen den Schalenhaiften 22 und 24 vorgesehen 
ist, wie dies bei den Clips 1 und 2 der Fall ist. 

Auch beim Clip 3 wird die Lagerwelle durch die Schrau- 
benfeder 10' gebildet, die jedoch gegenttber der bei den 
Clips 1 und 2 vorgesehenen Schraubenfeder modifizierte 
Enden 38 und 40 aufweist. Die Schraubenfeder 10 f ist 
einseitig ausgehend von einer letzten Schraubenwindung 
schrag abstehend in Richtung auf den Klemmarm 12' hin 
abgebogen, veriauft in einem kurzen Abschnitt im we- 
sentlichen parallel zum Klemmarm 12 ' , ist daran an- 
schlieSend rechtwinklig abgewinkelt und liegt am Klem- 
marm 12 f auf dessen dem Klemmarm 14 f abgewandter Seite 
auf. Das andere Ende der Schraubenfeder 10 1 ist in ana- 
loger Weise von der anderen Seite urn den Lagerring 16 
herumgeftihrt und endet in einem U-fttrmigen Ende 40, wo- 
bei~ein quer zu zwei^WalTel"verlauf enden^Abschnitten" 
des Endes 40 am Klemmarm 14 1 anliegt. Das den Lagerring 
16 umgreifende Ende 40 sichert die Schraubenfeder 10 1 
an der Cliphaifte 8 und das Ende 38 die Cliphaifte 6 an 
der Cliphaifte 8. 

Zum Of fnen des Clips 3 mttssen die beiden einen Winkel 
von etwa 45° einschlieBenden Betatigungsvorsprunge 26 1 
und 28 1 aufeinander zubewegt werden. Sie weisen an je- 
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formige Vorsprttnge 37 auf, die in ein hohlkugelformiges 
Werkzeugende eines Applikationswerkzeugs eingreifen 
konnen. 

Der in Figur 4 dargestellte Clip 4 unterscheidet sich 
vom Clip 3 dadurch, daB er gekreuzte Betatigungsvor- 
sprunge 26 und 28 aufweist, wie sie auch beim Clip 1 
vorgesehen sind, d. h. der Betatigungsvorsprung 28 ist 
am Lagerring 16 derart abstehend angeordnet, daB er 
zwischen den Schalenhalften 22 und 24 hervorsteht, die 
sich tiber einen Winkelbereich von etwa 200° erstrecken. 
An einander zugewandten Flachen der Betatigungsvor- 
sprtinge 26 und 28 sind wie beim Clip 2 halbkugelig aus- 
genommene Werkzeugaufnahmen 36' angeordnet. Zum C-ffnen 
des Clips 4 mtissen die Betatigungsvorsprtinge 26 und 28 
voneinander weggeschwenkt werden, beispielsweise da- 
durch, daB ein Applikationswerkzeug mit kugeligen Werk- 
zeugenden in die Werkzeugaufnahmen 36' eingreift und 
diese verschwenkt. 

Die Werkzeugaufnahmen 36 bzw. 36' kOnnen wie beim Clip 
3 alternativ auch in Formhalbkugeliger VorsprUnge 37 
gebildet werden, was eine entsprechend halbkugelig aus- 
genommenes Werkzeugende des Applikationswerkzeugs er- 
fordert. In jedem Fall ware jedoch auch eine Kugelkopf- 
verbindung zwischen Applikationswerkzeug und Werkzeug- 
aufnahme realisiert. 



Aufgrund der langgestreckten Bauform der Clips 1 bis 4 
ist eine Anwendung durch endoskopische Zugange mOglich 
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nen nicht vollstandig umgriffen werden miissen, es ge- 
niigt allein ein Ansetzen des Applikationswerkzeugs an 
die Werkzeugaufnahmen 36 bzw. 36'. 

Je nachdem wie viele Kreuzungen zwischen den Klemmarmen 
12 und 14 sowie den Betatigungsvorspriingen 26 und 28 
vorgesehen sind, kann die Bewegungsrichtung zum 6ffnen 
der Clips 1 bis 4 festgelegt werden. Bei einer geraden 
Anzahl von Kreuzungen Off net sich der Clip, wenn die 
Betatigungsvorsprunge 26 und 28 aufeinander zubewegt 
werden, wie es beispielsweise bei den Clips 1 und 3 der 
Fall ist, bei einer ungeraden Anzahl von Kreuzungen 
Off net sich der Clip, wenn die BetatigungsvorsprUnge 26 
und 28 voneinander weg bewegt werden. 



A 55 048 u 
27. Juli 1999 
z-223/u-248 



- 18 - 



patentansprOche 

1. Chirurgischer Clip mit zwei relativ zueinander um 
eine Drehachse verschwenkbaren und in einer 
Klemmstellung einen im wesent lichen aneinander 
anliegenden Klemmbereich aufweisenden Klemmarmen, 
die jeweils ein freies und ein mit einem Lager 
versehenes Ende aufweisen, wobei in den beiden 
Lagern eine gemeinsame, die Drehachse definieren- 
de Welle gelagert 1st, und mit einem den beiden 
Klemmarmen zugeordneten und diese in der Klemm- 
stellung unter Vorspannung haltenden Spannele- 
ment, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle von 
dem Spannelement (10) gebildet wird. 

2. Clip nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das eine der beiden Lager (16, 20) einen von der 
Welle (10) durchsetzten Lagerring (16) umfaBt. 

3. Clip nach einem der Ansprttche 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB das andere Lager eine die 

Welle (10) in Umfangsrichtung nur teilweise um- 
greifende Lagerschale (20) umfaBt. 

4. Clip nach einem der voranstehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem einen der beiden 
Klemmarme (6, 8) ein Gegenlager (18) vorgesehen 
ist, an dem sich der andere der beiden Klemmarme 
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5. Clip nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Gegenlager durch elnen an dem elnen der bei- 
den Lager (16, 20) angeordneten Vor sprung (18) 
gebildet wird, an dem slch das andere Lager In 
Richtung der Drehachse mindestens einseitig ab- 
sttitzt . 

6. Clip nach einem der voranstehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, da8 das Spannelement durch 
eine Schraubenfeder (10) gebildet wird. 

7. Clip nach einem der voranstehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spannelement (10) 
zwei freie Enden (30, 34; 38, 40) aufweist, die 
sich jeweils an einem Klemmarm (6, 8) abstiitzen. 

8. Clip nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eines der freien Enden (30, 34; 38, 
40) des Spannelements (10) abgewinkelt ist und 
sich an einem der Klemmarme (6, 8) im Bereich des 
Klemmbereichs (12, 14) an einer dem Klemmbereich 
(12~r4pabgewandte^Seite~abstutztT 

9. Clip nach einem der Ansprtiche 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein anderes freies Ende (30, 
34; 38, 40) des Spannelements (10) abgewinkelt 
ist und sich an dem anderen Klemmarm (6, 8) im 
Bereich des Klemmbereichs (12, 14) an einer dem 



A 55 048 u 
27. Juli 1999 
z-223/u-248 



- 20 - 



10. Clip nach einem der Anspriiche 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS sich das andere freie Ende 
(30) des Spannelements (10) an einem an einem der 
beiden Lager (16, 20) angeordneten Spannelement- 
widerlager (32) abstutzt. 

11. Clip nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Spannelementwiderlager (32) an dem Lager- 
ring (16) angeordnet ist. 

12. Clip nach einem der Anspriiche 10 Oder 11 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spannelementwiderlager 
durch eine Ausnehmung (32) gebildet ist. 

13. Clip nach einem der voranstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder der beiden Klemm- 
arme (6, 8) wenigstens ein Betatigungselement 
(26, 28) zum 5ffnen des Clips (1; 2; 3; 4) auf- 
weist. 

14. Clip nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

— — daB— dieBetatigungseiemente— (-26-— 28-)— an -den— La- 

gern (16, 20 ) angeordnet sind . 

15. Clip nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungselemente (26, 28) an den La- 
gern (16, 20) dem Klemmbereich (12, 14) im we- 
sentlichen diametral gegenUberl legend angeordnet 
sind. 
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16. Clip nach Anspruch 3 und einem der Anspriiche 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dafl eines der 
Betatlgungselemente (26, 28) in einem Endbereich 
der Lager schale (20) angeordnet 1st. 

17. Clip nach den AnsprUchen 2 und 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das am anderen Klemmarm (8) an- 
geordnete Betatigungselement ( 28 ) auBerhalb eines 
von der Lagerschale (20) begrenzten Bereichs des 
Lagerrings (16) angeordnet ist. 

18. Clip nach den AnsprUchen 2 und 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das am anderen Klemmarm (8) an- 
geordnete Betatigungselement (28) an einem von 
der Lagerschale (20) begrenzten Bereich des La- 
gerrings (16) angeordnet ist. 

19. Clip nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eines der Betatl- 
gungselemente durch einen Betatigungsvorsprung 
(26, 28) gebildet wird. 



20. Clip nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatlgungselemente (26, 
28) Werkzeugaufnahmen (36, 37) umfassen, di eine 
kugelige Oberfiache aufweisen. 



21. 



Clip nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der Werkzeugaufnahmen durch 
eine im wesentlichen halbkugelfarmig Ausnehmung 
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22. Clip nach einem der Ansprtiche 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Werkzeug- 
aufnahmen durch einen im wesentlichen halbkugel- 
fiirmigen Vorsprung (37) gebildet 1st. 

23. Clip nach einem der voranstehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die beiden Klemm- 
arme (6, 8) in einem Obergangsbereich vom Klemm- 
bereich (12, 14) zu den Lagern (16, 20) kreuzen. 
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Z US AMMENFASSUNG 



Um bei einem chirurgischen Clip mit zwei relativ zuein- 
ander um eine Drehachse verschwenkbaren und in einer 
Klemmstellung einen im wesentlichen aneinander anlie- 
genden Klemmbereich aufweisenden Klemmarmen, die je- 
weils eine freies und ein mit einem Lager versehenes 
Ende aufweisen, wobei in den beiden Lagern eine gemein- 
same, die Drehachse definierende Welle gelagert ist, 
und mit einem den beiden Klemmarmen zugeordneten und 
diese in der Klemmstellung unter Vorspannung haltenden 
Spannelement, den konstruktiven Aufbau und die Herstel- 
lung zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, daB die Welle 
von dem Spannelement gebildet wird. 



) 
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